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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Решение задач занимает важное место в химическом образовании. Являясь 

одним из приемов обучения, посредством которого обеспечивается более 

глубокое и полное усвоение учебного материала по предмету, вырабатывается 

умение самостоятельно применять приобретенные знания. В процессе решения 

задач происходит уточнение и закрепление основных химических понятий о 

веществах и процессах. Кроме того, решение задач способствует развитию 

логического мышления школьников, дает возможности для творческого 

применения, полученных ими знаний. Целью данного курса является 

расширение и углубление содержания школьного предмета «Химия» в части 

рассмотрения более широкого спектра предметных задач повышенной 

сложности. 

Введение в российских школах предпрофильного и профильного обучения 

позволяет учащимся глубже и полнее изучать интересующие их предметы. 

Желающие расширить свои знания и умения в области химии имеют 

возможность научиться решать сложные химические задачи. Элективный курс 

«Решение задач повышенной сложности по  химии» рассчитан на 68 ч. Он 

предназначен для учащихся 10 и 11-го классов и носит предметно-ориен-

тированный характер. 

Цели курса: способствовать углублению действенных знаний по химии, 

развивать умение самостоятельно их применять. 

Задачи курса:  
 воспитывать трудолюбие и целеустремленность;  

 показать связь обучения с жизнью;  

 формировать научное мировоззрение;  

 развивать логическое и творческое мышление, умение находить 

нестандартный подход к решению задачи и выбирать рациональный способ 

решения, умения правильно оформлять решение задачи, применять физические 

величины, единицы интернациональной системы и справочную информацию;  

 помочь учащимся в подготовке к поступлению в вузы;  

 развить интересы учащихся, увлекающихся химией. 

 

Содержание программы 

Тема 1 .  Структура химической задачи (5 часов) 

Две стороны химической задачи. Анализ задачи, выделение химической и 

математической частей, способы задания условий: неполные, лишние и 

неопределенные математические данные задачи. 

Понятие о взаимно обратных задачах. Обратная задача и ее составление. 

Составление простых и сложных задач по химическим формулам веществ. 

Структура задач по уравнениям химических реакций. Их составление. Сложные 

задачи, использование комбинированных знаний из разных разделов химии и 

других предметов. Оригинальность вопроса нестандартных задач, наличие неоп-

ределенности, исторических сведений, включение разнообразных названий 
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веществ. Занимательные задачи. Тривиальная и современная номенклатура 

химических соединений. 

Тема 2. Вычисления по химическим формулам (14 часов) 

Расчёты с использованием газовых законов, относительной плотности 

смеси газов, объёмной и мольной доли веществ в смеси. 

 Вычисления средней молярной массы смеси.  Нахождение массовой доли 

элемента в веществе, массы химического элемента в образце вещества, 

определение химического элемента на основании его массовой доли и степени 

окисления в бинарных соединениях.  

Нахождение молекулярной формулы вещества по его абсолютной и 

относительной плотности паров и массовой доле элементов.  

Нахождение молекулярной формулы органического соединения по массе 

(объему) продуктов сгорания. 

  Нахождение массы элемента, если известна масса вещества; и массы 

вещества, если известна масса элемента.  

Решение задач на смеси алгебраическим способом. 

Тема 3. Задачи на растворы (13 часов) 

Различные способы решения задач на растворимость. Растворимость 

кристаллогидратов и их осаждение из насыщенных растворов. Задачи с 

использованием сведений о растворимости кристаллогидратов или связанные с 

их получением. Задачи на вычисление массовой доли растворенного вещества 

при растворении кристаллогидратов и обратные задачи. Сравнение понятий 

«растворимость» и «массовая доля растворенного вещества в растворе». Правило 

смешения и алгебраический способ решения задач на смешивание растворов. 

Понятие концентрации раствора. Молярная концентрация. Решение 

олимпиадных задач с применением разнообразных способов выражения 

содержания растворенного вещества в растворах. Переход от одной 

концентрации к другой. 

Тема 4. Вычисления по уравнениям реакций (14 часов) 

Расчёт количества вещества, массы продукта реакции, если исходное 

вещество дано с примесями, расчёт массы исходного вещества, соединяющего 

примеси, по продуктам реакции  

Задачи на избыток-недостаток  

Расчёт продукта реакции, веществ, содержащихся в растворах после 

реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке  

Расчёты массовой доли выхода продукта реакции  

Тема 5. Вычисления по термохимическим уравнениям реакций (4 часа) 

Термохимические уравнения реакций. Расчёты по термохимическим 

уравнениям. Тепловой эффект реакции. Энтальпия. 

Тема 6. Окислительно-восстановительные реакции (4 часа) 

Окислитель, восстановитель, процессы окисления и восстановления. 

Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. Расчёты по 

уравнениям окислительно-восстановительных реакций. 

Тема 7. Решение заданий ЕГЭ части С (10 часов) 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

Личностные результаты: 

Обучающийся получит возможность для формирования следующих 

личностных УУД: 

• определение мотивации изучения учебного материала; • оценивание 

усваиваемого учебного материала, исходя из социальных и личностных 

ценностей; • оценивание социальной значимости профессий, связанных с 

химией; • владение правилами безопасного обращения с химическими 

веществами и оборудованием, проявление экологической культуры. 

Метапредметные результаты: 

Регулятивные 

Обучающийся получит возможность для формирования следующих 

регулятивных УУД 

• целеполагание, включая постановку новых целей ; • планирование пути 

достижения целей; • устанавливание целевых приоритетов, выделение 

альтернативных способов достижения цели и выбор наиболее эффективного 

способа; • умение самостоятельно контролировать своё время и управлять им; • 

умение принимать решения в проблемной ситуации; • постановка учебной 

задачи, составление плана и последовательности действий; • прогнозирование 

результата усвоения, оценивание усвоенного материала, оценка качества и 

уровня усвоения, коррекция в план и способ действия при необходимости. 

Познавательные 

 Обучающийся получит возможность для формирования 

следующих познавательных УУД: 

• поиск и выделение информации; • анализ условий и требований задачи, 

выбор, сопоставление и обоснование способа решения задачи; • выбор 

наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от конкретных 

условий; • выдвижение и обоснование гипотезы, выбор способа её проверки; • 

самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем 

творческого и поискового характера; • умения характеризовать вещества по 

составу, строению и свойствам; • описывание свойств твёрдых, жидких, 

газообразных веществ, выделение их существенных признаков; • изображение 

состава простейших веществ с помощью химических формул и сущности 

химических реакций с помощью химических уравнений; • проведение 

наблюдений и описание признаков и условий течения химических реакций, 

выполнение химического эксперимента, выводы на основе анализа наблюдений 

за экспериментом, решение задач, получение химической информации из 

различных источников; • умение организовывать исследование с целью 

проверки гипотез; • умение делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) 

и выводы; • умение объективно оценивать информацию о веществах и 

химических процессах, критически относиться к псевдонаучной информации. 

Коммуникативные 

Обучающийся получит возможность для формирования следующих 

коммуникативных УУД: • полное и точное выражение своих мыслей в 

соответствии с задачами и условиями коммуникации; • адекватное 
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использование речевых средств для дискуссии и аргументации своей позиции, 

умение представлять конкретное содержание с сообщением его в письменной и 

устной форме, определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске 

и сборе информации; • определение способов взаимодействия, сотрудничество 

в поиске и сборе информации, участие в диалоге, планирование общих 

способов работы, проявление уважительного отношения к другим обучаемым; • 

описание содержания выполняемых действий с целью ориентировки 

предметнопрактической деятельности; • умения учитывать разные мнения и 

стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве; • 

формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и 

координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке 

общего решения в совместной деятельности; • осуществлять взаимный 

контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь; • 

планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию, 

оценку действий партнёра, уметь убеждать; • использовать адекватные 

языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, мотивов и 

потребностей;  отображать  в  речи  (описание,  объяснение)  содержание 

совершаемых действий как в форме громкой социализированной речи, так и 

в форме внутренней речи; • развивать коммуникативную компетентность, 

используя средства устной и письменной коммуникации при работе с текстами 

учебника и дополнительной литературой, справочными таблицами, проявлять 

готовность к уважению иной точки зрения при обсуждении результатов 

выполненной работы. 

Предметные результаты 

Обучающийся научится: 

 Решать расчётные задачи с применением знаний по химии, физике, 

математике. Проводить расчеты по уравнениям химических реакций. Решать 

нестандартные задачи, используя различные алгоритмы решения. Решать 

качественные и экспериментальные задачи. Устанавливать причинно- 

следственные связи, обобщать, систематизировать полученные знания. 

Осуществлять самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (справочных, научных и научно- 

популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета). 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

10 класс 

№ Тема раздела Количество часов 

1 Структура химической задачи 5 

2 Вычисления по химическим формулам 14 

3 Задачи на растворы 13 

4 Резерв  1 
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11 класс 

№ Тема раздела Количество часов 

1 Вычисления по уравнениям реакций 14 

2 Вычисления по термохимическим 

уравнениям реакций 

4 

3 Окислительно-восстановительные реакции 4 

4 Решение заданий ЕГЭ части С 10 

5  Резев 3 
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